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Fdreliggande uppfinning avser en ventil for andring av flddesriktningen 
hos ett fluidum i rOrledningar, som leder fluidet till resp fran 
varmevaxlare, d§r namnda ventil innefattar en vridbar ventilkropp och 
ett omslutande ventilhus bestaende av ett cylindriskt helje med gavlar, 
5 varvid namnda ventilkropp kan vridas kring en vridningsaxel, som 
sammanfaller med det cylindriska holjets tSnkta centrumlinje, och 
genom ventilhuset stracker sig fyra genomstrdmningspassager, sa 
orienterade att tva diametralt placerade genomstrdmningspassager ar 
ungefar parallella med ventilkroppens vridningsaxel, och att de tya 
10 andra genomstrdmningspassagerna strScker sig snett genom ventilhuset, 
och da ventilkroppen fir vriden i ett forsta lage, fdrbinder 
genomstrdmningspassagerna en forsta anslutningsport i den fSrsta 
gaveln med en forsta anslutningsport i den andra gaveln respektive en 
andra anslutningsport i den forsta gaveln med en andra anslutningsport i 
15 den andra gaveln, och da ventilkroppen ar vriden till ett andra lage, 
fdrbinder genomstrdmningspassagerna en forsta anslutningsport i den 
forsta gaveln med en andra anslutningsport i den andra gaveln 
respektive en andra anslutningsport i den forsta gaveln med en forsta 
anslutningsport i den andra gaveln. 

20 

Varmevaxlare, som anvandes i system dar man tar kylvatten fran 
naturliga vattendrag, flodvatten, havsvatten etc., har ofta problem med 
igensattning. Det kan dels bero pi att slam och partiklar fastnar i 
kylkanalerna, och dels pa biologisk pavaxt. 

25 

Ett enkelt och miljdvanligt satt att hfilla en varmevaxlare nftgorlunda ren 
ar att backspola den regelbundet, dvs. man vander flddesriktningen t.ex. 
en eller ett par ganger varje dag. Genom att vanda fiadesriktningen 
kommer slam och partiklar, som fastnat i varmevaxlarens inloppsregion, 
30 att spolas ut samma vag som det kom in. 

Backspolning av varmevaxlare tillgrips aven i vissa industriprocesser 
dar det forekommer vatskor med stora mangder fibrer, t.ex. vid 
framstailning av rSsocker. Vatska med nedskurna betor skall bade 
35 varmas och kylas i varmevaxlare, och for att varmevaxlarna inte skall 
satta igen m&ste de backspolas regelbundet. 

Backspolningsventil av liknande slag, som den som uppfinningen 
omfattar, ar tidigare kand genom exempelvis SE 504 895, som beskriver 
40 en ventil som anvands tillsammans med varmevaxlare for att m6jligg5ra 
backspolning. Denna ventil bestir av ett ventilhus med ett cylindriskt 
hOlje och tv& gavlar, och inuti ventilhuset finns en vridbar ventilkropp, 




med vilken fl6desriktningen kan kastas om. Ventilkroppen i denna ventil 
har fyra genomstramningspassager, och f»r att halla ned storleken pa 
ventilen har atminstone tva av genomstrSmningspassagerna ett icke- 
cirkulfirt tvfirsnitt i ventilkroppens mittparti. 

Hos en foredragen utforingsform av ventilkroppen fir genomstr8mnings- 
passagerna utforda som fyra separata r8r, av vilka tva har ett icke- 
cirkulfirt tvfirsnitt i mittdelen. Formen hos dessa tva ror blir tfimligen 
komplex och krfiver ett omstfindligt och dyrt tillverkningsforfarande. 
10 Speciella formverktyg, en sats for varje storlek, maste tillverkas. 

En annan olfigenhet med den kfinda ventilen enligt SE 504 895 fir att det 
ansamlas smuts och partiklar i utrymmet mellan den cylindriska manteln 
och rdren, och om allt for stor mfingd ackumuleras kan vridningen av 

15 ventilkroppen forsvaras eller i vfirsta fall hindras. F6r att sfikerstfilla 

vridfunktionen maste ventilhuset drfineras regelbundet under drift, vilket 
innebfir att ventilhuset maste forses med en drfineringsanslutning. 
Eftersom ventilen i de fiesta fall skall kunna operera utan manuell 
hantering, krfivs att draneringsanslutningen Sppnas och stfings med en 

20 styrd ventil, vilket bide komplicerar och fordyrar installationen av 
backspolningsventilen. 

Andamalet med den foreliggande uppfinningen fir att kraftigt reducera 
kostnaderna for tillverkning och installation av backspolningsventiler, 
25 samt att astadkomma en backspolningsventil, som fir enklare att handha 
fin den enligt SE 504 895. 

Dessa och andra findamal uppnas enligt uppfinningen genom att en ventil 
av den inledningsvis angivna konstruktionen getts de av patentkrayet 1 
30 angivna kfinnetecknen. Fdredragna utfBringsformer av ventilen enligt 
uppfinningen har vidare getts de av patentkraven 2 t.o.m. 6 framgaende 
kfinnetecknen. Uppfinningen avser fiven en anvfindning av ventilen, 
vilken anvfindning getts de av patentkravet 7 framgaende kfinnetecknen. 

35 En mSjlig utforingsform av uppfinningen beskrivs nedan med hanvisning 
till figurerna 1-13. 

Figur 1 visar schematiskt en plattvfirmevfixlare, en backspolningsventil 
och r8rledningar som leder vfitska till resp frfin vfirmevfixlaren. 

40 

Figur 2 visar en sned projektion av backspolningsventilen. 



Figur 3 visar schematiskt en ventilkropp och principen for genomlopps- 
passagernas dragning. 

Figur 4 visar en sidovy av backspolningsventilen. 

5 

Figur 5 visar en vy av backspolningsventilens vanstra ande i figur 4. 

Figur 6 visar en vy av backspolningsventilens hdgra ande i figur 4. 

10 Figur 7 visar en tvfirsektion lSngs linjen I-I genom 

backspolningsventilen i figur 6, med ventilkroppen i normallfige. 

Figur 8 och 9 visar markerade omraden i figur 7 uppskalade. 

15 Figur 10 visar en tvSrsektion lSngs linjen I-I genom 

backspolningsventilen i figur 6, med ventilkroppen i backspolningslage. 

Figur 1 1 visar en vy av ventilenkroppen i samma l&ge som i figur 7. 

20 Figur 12 visar en vy av ventilenkroppen i samma lage som i figur 10. 

Figur 13 visar en vy av ventilenkroppens hdgra ande i figur 11. 



I figur 1 visas en plattvarmevlxlare 1 och en backspolningsventil 2, som 
ar monterad pa en till- respektive utloppsledning 3 resp 4. Vid normal 
drift ar backspolningsventilens ventilkropp lampligen vriden i ett forsta 
lage, sa att tilloppsledningen 3 ar forbunden med porten 5 hos 
30 varmevaxlaren och utloppsledningen 4 med porten 6, via tv& 

genomstrdmningspassager i ventilkroppen. Vid normal drift 8r porten 5 
inloppsport och porten 6 utloppsport 

Vid backspolning vrids ventilkroppen till ett andra lage, sa att 
35 tilloppsledningen 3 blir forbunden med porten 6, och utloppsledningen 4 
med porten 5, vilket innebar att porten 6 blir inloppsport och porten 5 
blir utloppsport. UtfBrandet och funktionen hos backspolningsventilen 
beskrivs utforligare i anslutning till figur 2-13. 

40 I figur 2 visas backspolningsventilen i en sned projektion. Ventilhuset 
1 1 bestftr av tva plana gavlar 7 respektive 8 och ett hfilje 9. Ett 
skruvforband 10 haller samman gavlarna och holjet. P4 de bSda gavlarna 




7 och 8 finns utstickande anslutningsrBr 12, 13, 14 och 15, vilka ansluts 
till rBrledningarna, som leder vatskatill resp fran varmevaxlaren. 

I figur 3 visas ventilkroppen 16 schematiskt i det lage den har vid 
5 normal drift, da den sitter i en ventil, orienterad som 

backspolningsventilen i fig 2. Mellan gavlarna strtcker sig fyra 
genomstramningspassager 17-20, av vilka tre Sr rOrformiga och mynnar 
ut i ventilkroppens bada andar med appningarna 17a- 19a resp 17b- 19b. 
Genomstramningspassagen 20 utg8rs av det resterande utrymmet i 

10 ventilhuset. Oppningarna ar placerade med jamn delning 90° pa samma 
avsttod fran ventilkroppens vridningsaxel 21. Genomstremnings- 
passagerna 17 och 18 Sr ungefar parallella med ventilkroppens tankta 
iangdaxel, som ocksa utgor dess vridningsaxel. Vid normal drift ar 
ventilkroppen lfimpligen vriden s& att vfitskeflBdet passerar genom 

15 genomstramningspassagerna 17 och 18, s& att inte backspolningsventilen 
ger upphov till hegre tryckfall an vad rBrledningar med motsvarande 
langd skulle ge. 

Genomstramningspassagen 19 strScker sig snett genom ventilkroppen, sa 
20 att appningarna 19a och 19b i findarna Sr fBrskjutna 180°. Om 

ventilkroppen i figur 3 ar innesluten i ventilhuset 11 i figur 2, och vrids 
90° kring sin Iangdaxel, sa att anslutningsrOret 12 blir fSrbundet med 
anslutningsr8ret 15, kommer anslutningsr8ret 13 bli forbundet med 
anslutningsraret 14. Dfirmed astadkommes den findring av vatskans 
25 fledesriktning, som Slt syftet med uppfinningen. 

Pa den ena gaveln finns ett maneverdon 22, vilket framgar av figurerna 
4 och 6. Med hjalp av maneverdonet kan ventilkroppen vridas 90°, fran 
normallage till backspolningslage och vice verca. ManBverdonets 
30 vridningsrOrelse everf&rs till ventilkroppen via en axel 23. Olika typer 
av maneverdon kan anvandas, pneumatiska, hydrauliska och elektriska. 
Backspolningsventilen behaver inte nadvandigtvis ha ett maneverdon, 
den kan aven vridas manuellt. 

35 Figur 5 och 6 visar de tvft gavlarna 7 och 8 med respektive 

anslutningsportar 12a och 13a respektive 14a och 15a, genom vilka 
fluidet strammar till och fran ventilhuset. 

Av figur 7, 8 och 9 framgar mer i detalj hur backspolningsventilen ar 
40 uppbyggd. I ventilhuset syns ventilkroppen 16, med genomstramnings- 
passagerna 17 och 18, vilka begransas av de tva raka reren 24 



respektive 25. Rdren Sr infasta till en gavelskiva 26 och 27 i varje ande, 
si att dessa tillsammans med r3ren bildai en sammanh&llen b6j- och 
vridstyv enhet. Kring rSrSndarna finns tatningar 28 som minimerar 
overiackage fr&n inlopprSret till utloppsrSret. Pa grund av tryckfallet i 
5 varmevaxlaren uppstar en tryckdifferens mellan inloppet och utloppet, 
och utan tatningar skulle en icke obetydlig del av flodet passerera 
genom ventilhuset istallet for genom varmevaxlaren. 

Gavlarna utgSrs av plana, tSmligen tjocka rondeller av tryckkarlsst&l. 

10 F6r att undvika korrosionsangrepp pi gavlarna, finns en tunn plat 29 av 
korrosionsbestandigt material pS insidan av respektive gavel. I varje 
gavel finns tva anslutningsrSr 12 och 13 respektive 14 och 15, och dessa 
ar sammanfogade med respektive plat 29 genom t.ex. svetsning, sa att 
trycktata skarvar erhills. I centrum av varje gavel finns en hylsa 30 

15 respektive 3 1 , som ocksa ar trycktfttt sammanfogad till platen 29. 

Genom hylsan 30 stacker sig en axel 32 in i ett nav 33 placerat i 
centrum av gavelskivan 26, och kring axeln kan ventilkroppen rotera. 
F6r att minska friktionsmotstind och slitage 8r navet 33 fbrsett med ett 
20 lager 34. Axeln 8r utformad med en grSvre yttre del och den bildade 
ansatsen 32a fixerar axelns Wge tillsammans med locket 35. Locket 
spanns fast med ett skruvforband 36 och mellan locket och hylsan sitter 
en packning 37, som forhindrar mediet i ventilhuset att lacka ut. 

25 P& gaveln 8 3r vriddonet 22 monterat p& en fdstpl&t 38, vriddonet ar 
dock ej visat i figur 7. Axeln 23, som dverfor vridningsrdrelsen fran 
vriddonet till ventilkroppen, 3r utford med kvadratiskt tvarsnrtt i 
andarna. Dessa passar i hil med motsvarande form i vriddonet 
respektive navet 39, och axeln kan darigenom 6verf6ra ett tamligen stort 

30 vridmoment. Hylsan 31 8r forsedd med ett lager 40, for att minska 

friktionen mot axeln, och med en boxtatning 41, som forhindrar lackage 
mellan hylsan och axeln. Boxtatningen hails komprimerad med hjalp av 
en gland 42, vilken i sin tur spanns fast med skruvffirbandet 43, som 
visas i figur 4. 



35 



Holjet som begransar ventilhuset i radiell led, bestir av en cylindrisk 
mantel 44 och tva flansringar 45, vilka ar trycktatt sammanfogade till 
varandra genom t.ex. svetsning. Varje flansring ar utfBrd med ett sp&r i 
den yta som ar vand mot intilliggande gavel, och i spiret ar en 
40 tatningsring 46 placerad. Da backspolningsventilen ar monterad, h&ller 
skruvffirbandet 10 gavlarna 7 och 8 pressade mot hdljet, vilket medfor 



att tatningsringarna blir komprimerade och darmed kan avtata mellan 
gavlarna och flansringarna. 

Figur 10 ar identisk med figur 7 bortsett fran att ventilkroppen ar vriden 
5 90° kring dess vridningsaxel. Med ventilkroppen i det bar laget skar 

snittet I-I genomstrSmningspassagerna 19 och 20 utefter deras langd. 

GenomstrSmningspassagen 19 begransas av ett dubbelkrdkt r6r 47. 

GenomstrSmningspassagen 20 begransas av ventilhuset 1 1 och 

respektive v8gg kring de tre genomstrOmningspassagerna 17-19, dvs. 
10 genomstremningspassagen 20 utg6rs av hela utrymmet i ventilhuset som 

inte upptas av genomstrdmningspassagerna 17-19. 

I figur 1 1 visas ventilkroppen i samma lage som i figur 7, men har ar 
den inte snittad. Pilarna markerar tankta flSden genom 
15 backspolningsventilen, till respektive firan en varmevixlare, dS den star i 
ett fdrdraget normaliage. 

Pa motsvarande s8tt vtsar figur 12 ventilkroppen i figur 10. Om den 
nedre pilen i figur 1 1 markerar flSdet till en varmevaxlare och den 6vre 

20 pilen fladet fr&n, kommer fiSdena genom backspolningsventilen vid ett 
foredraget backspolningsiage ha riktningar enligt pilarna i figur 12. 
FISdet till varmevaxlaren strSmmar genom genomstr6mningspassagen 19 
och flddet fran varmevaxlaren strSmmar genom genomstrSmnings- 
passagen 20, vilken begransas av ventilhuset 1 1 och respektive vagg 

25 kring de tre genomstrfimningspassagerna 17-19. 

Genom att utforma ventilen med tre rdrformiga genomstrdmnings- 
passager och utnyttja utrymmet utanfdr dessa till den fjarde 
genomstremningspassagen kommer hela ventilen att genomspolas av 
30 fluidet under drift och risken f6r ansamling av smuts i ventilen 
elimineras. 

I figur 13 visas gavelskivan 27 och de tre rdren 24, 25 och 47, samt tre 
stedringar 48 koncentriskt placerade kring respektive rdr. Mellan r6ren 
35 och stddringarna bildas spar, i vilka tatningarna 28 ar monterade. 

Av figur 1 1, 12 och 13 fiamgar att de tre roren 24, 25 och 47 ar utforda 
med cirkulart tvarsnitt utefter respektive rors hela langd, vilket innebar 
att ventilkroppen kan tillverkas standardiserade rdrkomponenter. 
40 Harigenom undviks fdrdyrande verktyg for tillverkning av r6ren. 



DS genomstromningspassagen 20 utgdrs av hela utrymmet i ventilhuset, 
som inte upptas av genorastremningspassagema 17-19, har motsvarande 
flddesvag en tvarsnittsarea som ar betydligt sterre 8n hos anslutande 
anslutningsraren. F6r att minska tryckfSrlusten, da fluidet str6mmar fr&n 
ett anslutningsrar in i genomstrdmningspassagen 20, kan ventilkroppen 
forses med ett expansionsmunstycke mitt for den anslutningsport dar 
fluidet str6mmar in. Expansionsmunstycket utfSrs lampligen av plat, 
som en rSrformad anordning med successivt 6kande tvarsnittsarea. 

Anslutningsraren P a den visade backspolningsventilen visas utan fiansar 
eller annan typ av rorkopplingar, men de kan naturligtvis vara forsedda 
med dylika. Det visade utforandet medger att backspolningsventilen tas 
isar fdr underhail d& den 3r monterad till anslutande rarledningar, vilket 
innebar att anslutningsrar och rarledningar kan sammanfogas permanent, 
t.ex genom svetsning, utan att det innebar nagon olagenhet vid 
underhailsarbete. 

I det ovan beskrivna utfSrandet hos backspolningsventilen anvandes 
fSretradesvis metall i merparten av komponenterna, men andra material 
som t.ex. armerad plast kan ocksa anvandas om konstruktionen 
modifieras. 



Patentkrav 

1 Ventil (2), for andring av flSdesriktningen hos ett fluidum i 
rdrledningar (3,4), som leder fluidet till resp fr&n varmevaxlare (1), d§r 
5 namnda ventil (2) innefattar en vridbar ventilkropp (1 6) och ett 

omslutande ventilhus (11) bestaende av ett cytindnskt hfilje (9) med 
gavlar (7,8), varvid namnda ventilkropp kan vridas krmg en 
vridningsaxel (21), som sammanfaller med det cylindriska hdljets tankta 
centrumlinje, och genom ventiihuset Strieker sig fyra 
10 genomstrOmningspassager (17-20), sa orienterade att tva diametralt 
placerade genomstrdmningspassager (17,18) ar ungefSr parallella med 
ventilkroppens vridningsaxel, och att de tva andra 
genomstrSmningspassagerna (19,20) strScker sig snett genoin 
ventiihuset, och da ventilkroppen ar vriden i ett forsta lage, forbuider 
15 genomstrdmningspassagerna (17,18) en forsta anslutningsport (12a) i 
den fdrsta gaveln (7) med en forsta anslutningsport (14a) i den andra 
gaveln (8) respektive en andra anslutningsport (13a) i den forsta gaveln 
med en andra anslutningsport (15a) i den andra gaveln, och da 

ventilkroppen ar vriden till ett andra lage, forbinder 
20 genomstromningspassagerna (19,20) en forsta anslutningsport i den 

forsta gaveln med en andra anslutningsport i den andra gaveln 

respektive en andra anslutningsport i den forsta gaveln med en forsta 

anslutningsport i den andra gaveln, 

25 kannetecknad av,att ventilkroppen omfattar tre rSrformiga 
genomstrOmningspassager (17,18,19), och att den aterstaende 
genomstremningspassagen (20) utg6rs av utrymmet mellan ventiihuset 
och respektive vagg kring de tre genomstramningspassagerna i 
ventilkroppen. 

30 

2. Ventil enligt krav 1 , k a n n e t e c k n a d a v , att ventiihuset har tva 
plana och ungefftr jamntjocka gavlar (7,8), vilka var och en har tvft 
diametralt placerade anslutningsportar, placerade sa att 
35 anslutningsportarna (12a,13a) i ena gaveln (7) ar ungefar mitt for 
anslutningsportarna (14a, 15a) i andra gaveln (8). 



3. Ventil enligt krav 1 eller 2, k a n n e t e c k n a d a v , att ventiihuset 
40 (11) best&r av ett cylindriskt halje (9) och tva lostagbara gavlar (7,8), 
och att gavlarna halls fast till hdljet med skruvforband utefter gavlarnas 
ytterkanter. 



4. Ventilenligt krav 3, kannetecknad a v , att ett skruvfSrband 
(10) Strieker sig mellan gavlarna (7,8) sa att dessa pressas mot hdljet 
(9) vid atdragning av namnda skruvfSrband. 

5. Ventil enligt krav 1 och 2, kannetecknad av,attdet 
cylindriska hdljet har atminstone en permanent anbringad gavel. 

6. Ventil enligt nSgotavforegaende krav, kinnetecknad a v , att 
4troinstone en gavel har ett utskjutande r6r koncentriskt ptacerat kring 
en av anslutningsportarna och att rSret Sr parallellt med ventilkroppens 
(16) vridningsaxel (21). 



7. Anvandning av en ventil enligt nagot av fSregaende kn 
kannetecknad av,att ventilen it avsedd att vanda 
flddesriktningen hos ett fluidum i en varmevaxlare (1). 



10 



SAMMANDRAG 

Uppfinningen avser en ventil, for Endring av flddesriktningen hos ett 
fluidum i rorledningar, som leder fluidet till resp fr&n vSrmevSxlare. 
Varmevfixlare, som anvSndes i system dar man tar kylvatten frSn 
naturliga vattendrag, flodvatten, havsvatten etc., har ofta problem med 
igensattning. Ett satt att h&lla varmev§xlaren ren ar att backspola den 
regelbundet, dvs att v&nda fl&desriktningen t.ex. ett par g&nger varje 
dag, sk att slam och partiklar, som fastnat i v&rmev&xlarens 
inloppsregion, spolas ut samma vftg som det kom in. 

Ventilen, som uppfinningen avser, bestSr av ett cylindriskt hdlje och en 
dar i innesluten ventilkropp 16, som kan vridas mellan tv& lagen. 
Ventilkroppen har tre genomstrdmningspassager, 17, 18 och 19. En 
fjSrde genomstrdmningspassage 20 utgdrs av utrymmet mellan ventilens 
hus och repektive vagg kring genomstrdmningspassagerna i 
ventilkroppen. Utf&randet innebar att hela ventilen genomspolas av 
fluidet under drift och risken for ansamling av smuts i ventilen 
elimineras. 
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Fig.12 




Fig.13 



